>

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

CNP]J. 03.918.869/0001-08

HORAS MAQUINAS - PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

NUCLEO EMBRIAO

PALACIO JK

AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRQ - CEP 78.670-000 - SA0 FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606

SITE: www.sagfelixdoaraguaia.mt.gov.br - email: prefeiturasfa2017@gmail.com






Markus Tullo o de Brito
Engenheiro Civil
CREA 100331302-T/RNP

ESTADO DE MATO GROSSO S
5 T e 1Y
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA e 4
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA SAD FELIX= ARAGUAIA-MT
R Y T T
OERA: INFRA ESTRUTURA URBANA - PAVIMENTACAD
LOCAL: RUAS DIVERSAS
DATA: 02/06/2019
FONTE: SICRO 2 DNIT NOV-2016 - / SINAPI ABRIL-2018 DES.
BDI: 2567%
PLANILHA ORCAMENTARIA
BAIRRO: NUCLEO EMBRIAO
RUAS: RUA-1, RUA-5, RUA-B, RUA.S, RUA-11, RUA-14 EXTENSAO (m): 1622,61 LARGURA (m}: 7,00
TOTAL RUAS (m?): 11358,27 |
AVENIDAS: AVENIDA VILA NOVA EXTENSAO (m): LARGURA (m):
TOTAL AVENIDAS [m*): 0,00
céniGo UNITARIO +
siNAPuDNT | ITEM DISCRIMINAGAD UNID | QUANT |UNITARIO (R$) 801 (RS) TOTAL (RS)
EQUIPAMENTOS
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES
7420801 1.1_|PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADD M 2,00 523,95] 658 45 RS 1316.90
SERVIGOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD, INCLUSIVE NOTA OE SERVIGOS, I RS 4 139,44
hinild '2 )ACCMPANHAMENTO E GREIDE M | arasaen 9.4 0.8 :
SUBTOTAL. RS 5.456,34
20 |TERRAPLANAGEM -
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIGUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO RS 20727 12
ki 2" _BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.1 M - CHP DIURNO, Sop” | e LRl Rl il
mmem PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA umL
IMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 GV, INCLUSIVE RS 10.554 01
fa 22 [TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE naUIL. MATERIAIS NA OPERAGAO, CHP | 7031 1844 15810 o84,
AF_DB2014
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 167 HP, CAPACIDADE DA CAGAMEA 2.5 $ 3,873 05
i %3 1435 M3, PESO OPERACIONAL 18388 Ko - e DIURNO. AF_08/2014 CHP | 18.23 15698 bl Re807%;
£013 34 Eg‘ﬁ?\ ;:gx;acmnon DYNAPAC CA-250-P - PE DE CARNEIRD AUTOP. 11,257 CHP | 4327 12048 15141 RS 6.581,33
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL, POTENGIA DE TRAGAO DE 65 CV,
5863 25 |PESO 47T, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE TRABALHO 1,67 M- CHP DIURNO.| cHP 4327 12 14,09 RS 609,57
AF_02/2016
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4510 KG - 5.436.60
5843 28 |oup DURND. AR OBZ014 CHP | 4327 98,98 125,64 RS 54366
E062 27 [ESCAVADEIRA HIDRAULICA - 336 DL COM ESTEIRA CHP | 2163 298,88 375,82 RS 0.126,38
Ed11 28 |CAVALO MECANICO COM REBOQUE LS-1634/45.-20.5 T CHP | 54,09 212,62 267,20 RS 14.452,02
CAMINHAQ BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
91385 28 123,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA| CHP | 14083 176,40 22168 RS 31174 24
230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014
SUBTOTAL. RS 101.505,24
30 |PAVIMENTACAO
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 167 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 RS 12.913.18
e 31 |A3.5M3 PESO OPERACIONAL 18338 ke - £ DIURNO. AF_0872014 CHP | 5409 189,98 238,75 31281314
E104 32 |ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC CC-224-HF - LISO, 77T VIBRATORIO CHP | 5401 151,73 150,68 RS 10.313.26
ROLO COMPACTACOR VIBRATORIO REBOCAVEL, CILINDRO DE AGO LSO, POTENCIA
5853 33 [DE TRAGAO DE 65 CV, PESO 4.7 T, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE CHP | 5405 11,21 14,09| RS 761,96
TRABALHO 67 M - CHP DIURNO. AF 02/2018 -
; TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAG 4%4, PESO COM LASTRO DE4.510KG- 679575
g 34 |cHP DIURNG. AF 082014 cHP | sa0s 99,08 125,64 RS 67957
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA,
83362 35 |AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 360 M, MONTADO SOBRE | CHP | s409 177.48 223,04 RS 12.063,52
CAMINHAO TOCO. PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO AF_08/2015
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO, POTENGIA 230 CV, INCLUSIVE CAGAMBA
565035 36 |METALICA, COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS ACOPLADO - CHP DIURNO. CHP | 5408 183,95 231,17 RS 12,503,209
AF 0272017
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M. POTENCIA RS § 695 05
8135 37 1230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA « oo DIURNO. AF_08/72014 (Transporte de Areia- | CHF | 27.04 17840 22189 '
Capa Selante)
SUBTOTAL) RS 61.345.99
40 |ORENAGEM SUPERFICIAL il
E427 41 |CAMINHAO BETONEIRA - 1151 5m3 (205 kW) CHP | a4 152,57 191,73 RS 11 199,98
MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA GUIAS E SARJETAS, MOTOR A DIESEL, RS 1384.49
92800 2 |POTENCIA 14 CV - CHP DIURNO. AF 1212016 e | e 1850 =279 '
SUBTOTAL R$ 12.584,47
TOTAL: R$ 180.892,03
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ESTADO DE MATO GROSSO ” o
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA ﬁ:&%
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA SN L ARAER LA N

CNPJ. 03.918.869/0001-08 — s

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Contratagdo de Equipamentos Para Execucdo de Terraplanagem, Pavimentagao e
Drenagem Superficial em Diversas Ruas do Municipio.

Local: Nucleo Embrido

Area: 11.358,27m?

1 - SERVIGOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTAGAO
1.1 - OBJETIVO

Esta obra tem como objetivo a execugao de servigos de pavimentagao e drenagem
superficial de aguas pluviais no Municipio de SAO FELIX DO ARAGUAIA - MT.

1.1.2 - Os servicos preliminares consistirdo em servigos de topografia, capina,
destocamento, substituigao, remogéo ou remanejamento de canalizacao existente, servigos esses
que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execugéo de qualquer obra, e
de acordo com a presente instrucgao.

1.2 - DESCRIGAO

1.2.1 - Placas
Sera indispensavel a colocacéo de placas, na obra, cujos detalhes serdo fornecidos
pela Prefeitura do local.

1.2.2 - Servigos Topogréficos
1.2.3.1 - Locagao e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
1.2.3.2 - Atualizagdo do Nivelamento e Sec¢bes transversais;
1.2.3.3 - Locacao do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto.

1.2.3 - Capina e Destocamento
1.2.3.1 - Ocorrendo a presenca de vegetacdo no leito existente, devera a
firma empreiteira providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogao para o local
conveniente de todo o material resultante desses servicos.
1.2.4 - Canalizagbes
1.2.4.1 - Devera a firma empreiteira, proceder a verificagao do estado e
situagéo das canalizagdes de aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua
substituicao, o seu rebaixamento ou a sua remogao para posi¢gdo conveniente e ndo estando
previsto no projeto de pavimentag¢ado, comunicar a Fiscalizacdo, para as providéncias necessarias.

PALACIO JK
AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRO - CEP 78.670-000 - SAO FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606 7
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2 - PREPARO DO SUB - LEITO DO PAVIMENTO

MUMICIFAL

SAD FELIX = ARAGUAIA-MT
B ek e me eirw

2.1 - OBJETIVO

2.1.1 - Esta especificagao estabelece o processo de preparo de sub-leito para
pavimentacao.

2.2 - DESCRIGAO

2.2.1 - O preparo do sub-leito do pavimento consistirad nos servicos necessarios
para que o sub-leito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensoes e segao
transversal tipica, estabelecida pelo projeto e para que esse sub-leito fique em condigcbes de
receber o pavimento, tudo de acordo com a presente instrugao.

2.3 - EQUIPAMENTO

2.3.1 - O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentagao, e
seguinte:

a) Motoniveladora ou Plaina;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque, equipado com conjuntos moto-bombas, c/
capacidade para distribuir 4gua com pressao regulavel e em forma de chuva; capacidade minima
de 2.000 litros;

c) Régua, de madeira ou metélica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4,00 m;

d) Compressor, autopropulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;

e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.

f) Gabarito, de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha forma de segéo
transversal estabelecida pelo projeto. Outros equipamentos poderao ser usados, uma vez
aprovados pela Fiscalizagao.

2.4 - PROCESSO DE CONSTRUGCAO

2.4.1 - Regularizagéao

2.4.1.1 - A superficie do sub-leito devera ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais
elementos do projeto.

2.4.1.2 - As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizacao devera
ser removida, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

2.4.2 - Umedecimento e Compressao

2.4.2.1 - O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor e a umidade
mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do D.N.E.R.

2.4.2.2 - A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactagao de 100%
do Proctor Normal, na profundidade de 15 cm.

PALACIO JK : 2 |
AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRO - CEP 78.670-000 - SAO FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606 | 7
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2.4.2.3 - Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for
recomendavel devera ser feita @ compressdo por meio de soquetes.
2.4.3 - Acabamento
2 4.3.1 - O acabamento podera ser feito @ mdo ou a maquina e sera
verificado com auxilio de gabarito que eventualmente acusaréo saliéncias e depressoes a serem
corrigidas.

2 4.3.2 - Feita as corregdes, caso ainda haja excesso de material, devera o
mesmo ser removido para fora do leito e refeito a verificagao do gabarito.
2.4.3.3 - Estas operagdes de acabamento deverao ser repetidas até que o
sub-leito se apresente, de acordo com os requisitos da presente instrucéo.
2.5 - ABERTURA DO TRANSITO
2.5.1- N&o sera permitido o transito sobre o sub-leito ja preparado.
2.6 - PROTEGAO DA OBRA

2.6.1 - Durante o periodo de construgao, até o seu recobrimento, o leito devera ser
protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

2.8 - CONDIGOES DE RECEBIMENTO

2.8.1 - O sub-leito preparado devera ser analisado pela Fiscalizagao através de ensaios de
compactagéo e levantamentos topograficos para que se processe a liberagdo do mesmo.

2.8.2 - O perfil longitudinal do sub-leito preparado n&o devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de 1 cm (um), mediante verificagdo pela regua.

2.8.3 - A tolerancia para o perfil transversal ¢ a mesma, sendo a verificagéo feita pelo
gabarito.

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
3.1 - OBJETIVO

3.1.1 - A presente instrug&o tem por objetivo, fixar a maneira de execugdo de
sub-base constituida de solos selecionados, em ruas que receberéo pavimentagao.

3.2 - MATERIAL

3.2 1 - O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme e homogéneo.

PALACIO JK 2
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3.3 - METODO DE CONSTRUGAO

3.3.1 - O sub-leito sobre o qual sera executada a sub-base, devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas pela instrugéo referente ao
PREPARO DO SUB-LEITO DO PAVIMENTO.

3.3.2 - O material importado, sera distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser
destorroado nos casos de corregao de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso
excluido o material graudo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm).

3.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactacdo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-
se-a a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.

3.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida & irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigagao deveréa ser executada a homogeneizagao do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

3.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apés a compactagao, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

3.3.6 - A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, so sera permitida pela
Fiscalizagao desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagao em toda a
profundidade da camada.

Adotamos para esse projeto a espessura de 20 cm de sub base.

3.3.7 - A compactacio sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

3.3.8 - A compactagdo do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacao, de conformidade com ME - 7 (Proctor Intermediario).

3.3.9 - Concluida a compactagéo da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.
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3.3.10 - As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base, ndao deverao apresentar
variagdes superiores a 1,5 cm.

3.3.11- As cotas de projeto das bordas das sec¢des transversais da sub-base
nao deverdo apresentar variagdées superiores a 1 cm.

3.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

3.4.1 - Far-se-a uma determinagéo do grau de compactagdo em cada 400 m? de area
compactada, com um minimo de 3 determinagdes para cada quadra. A média dos valores obtidos
devera ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME - 7, nao
sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados.

3.4.2 - As verificagdes das densidades aparentes secas, alcangadas na subbase serao
executadas de acordo com o método ME-12, ME-13 ou ME-14.

3.4.3 - Os trechos da sub-base, que ndo se apresentarem devidamente compactado de
acordo com o item 4.1, deverao ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.

4 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
4.1 - OBJETIVO

4.1.1 - A presente instrugao tem por objetivo, fixar a maneira de execugao de bases
constituidas de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagao.

4.2 - MATERIAL
4.2.1 - O material a ser usado como base deve ser uniforme e homogéneo.
4.3 - METODO DE CONSTRUGAO

4.3.1 - A sub-base sobre o qual sera executada a base devera estar perfeitamente
regularizada e consolidada, de acordo com as condigdes fixadas pela instrugao sobre SUB-BASE
DE SOLO SELECIONADO.

4.3.2 - O material importado, sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo
ser destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso,
excluido o material gratdo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm).

4.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactag&o, proceder-se-a a aeragdo do mesmo, com equipamento
adequado, até reduzi-lo aquele limite.
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4.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigagao até alcancar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacao devera ser executada a homogeneizagao do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

4.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que, ap6s a compactacgao, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

4.3.6 - A execucgao de camadas com espessura superior a 20 cm, s6 sera permitida pela
Fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessura maior, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda a
profundidade da camada.

4.3.7 - A compactagao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pe-
de-carneiro, pneumatico ou vibratorio, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

4.3.8 - A compactagao do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima.

4.3.9 - Concluida a compactacio da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.

4.3.10- As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, néo deverao apresentar variagoes
superiores a 1,5 cm.

4.3.11- As cotas de projeto das bordas das segoes transversais da base nao
deverdo apresentar variagdes superiores a 1 cm.

4.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

4.4.1 - Far-se-a uma determinacao do grau de compactag@o em cada 40 m* de area
compactada, com um minimo de 3 determinagdes para cada quadra.

4.4.2 - Os trechos da base, que nédo se apresentarem devidamente compactados de
acordo com o item 4.1., deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.
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5 - IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
5.1 - OBJETIVO

A imprimacgao impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagdo de material
betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma
sub-base ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com
cimento ou solo cimento, que ira receber um revestimento betuminoso.

5.2 - DESCRIGAO

A imprimagao devera obedecer as seguintes operagoes:
| - Varredura e limpeza da superficie;

Il - Secagem da superficie;

[Il - Distribuicdo de material betuminoso;

IV - Repouso da imprimacgao;

V - Esparrame de agregado miudo (quando necessario).

5.3 - MATERIAIS

5.3.1 - Material Betuminoso

5.3.1.1 - O material betuminoso, para efeito da presente instrugao, pode ser a
critério da Fiscalizacao, o seguinte:

a) asfaltos diluidos, CM-3.

5.3.1.2 - Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de agua e
obedecerem respectivamente a EM-6/1. 965 e EM-7/1. 966.

5.3.1.3 - Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé
poderao ser empregados, apés aceitos pela Fiscalizacao.

5.3.2 - Agregado Miudo

5.3.2.1 - O agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de
material, passando na peneira n°® 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

5.4 - EQUIPAMENTO

5.4.1 - O equipamento necessario para a execugao de imprimagéo impermeabilizante
betuminosa, devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob
pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

5.4.1.1 - Vassourdes Manuais - Deverdo ser em numeros suficientes para o bom
andamento dos servicos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

5.4.1.2 - Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal
que aqueca e mantenha aquecido o material betuminoso, de maneira que satisfaca aos requisitos
dessa instrucéo; devera ser provido de pelo menos um termémetro, sensivel a 1°C, para
determinagao das temperaturas do material betuminoso.
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5.4.1.3 - Distribuidor de material betuminoso sob presséo - Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura
estabelecida pela Fiscalizagdo.

5.4.1.4 - Distribuidor manual de material betuminoso - Sera a mangueira apropriada
do distribuidor de material betuminoso sob pressao.

5.5 - CONSTRUGAO

5.5.1 - Varredura e limpeza da superficie
5.5.1.1 - A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com
vassourdes manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente
toda terra, poeira e outros materiais estranhos.
5.5.1.2 - Quando a superficie a ser imprimada, for constituida de macadame
hidraulico, a varredura devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que
compdem o macadame, sejam descobertos e limpos, mas n&o desalojados.
5.5.1.3 - A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a
superficie seque perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso.
5.5.1.4 - O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizagéo
determinar.
5.5.2 - Distribuicao do Material Betuminoso
5.5.2.1 - O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob presséo,
nos limites de temperatura de aplicagéo abaixo, na razdo de 0,6 a 1,2 litros por m?, conforme a
Fiscalizacédo determinar.
5.5.2.2 - Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares
onde, a juizo da Fiscalizagdo houver deficiéncia dele.

5.5.3 - Repouso de Imprimacao
5.5.3.1 - Depois de aplicada, a imprimagéo devera permanecer em repouso
durante o periodo de 24 horas.
5.5.3.2 - Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagao em tempo frio.
5.5.3.3 - A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condi¢oes, até
que seja colocado o revestimento.

5.5.4 - Esparrame de agregado miudo
5.5.4.1 - Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser
esparramado agregado miudo especificado conforme Fiscalizagdo determinar, antes de ser
colocado o revestimento.

6 — INSTRUGAO DE EXECUGAO DA NORMA DNIT - ES-147/97

REVISAO NORMA DNER-ES-309/97-TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM LIGANTE
ASFALTICO CONVENCIONAL.
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6.1 - GENERALIDADES

DEFINICAQ: Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicages sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por
camada de agregado mineral, submetidas a compressao.

A primeira aplicacdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado graudo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda
e terceira camada é semelhantes a primeira, usando-se respectivamente, agregados meédios e
miudos, de acordo com essa especificagéo.

O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos do greide e secao transversal projetada. A
espessura convencional da capa e adotada para este projeto é de 2,5 cm.

6.2 — MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.

6.2.1 - Materiais betuminosos
Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira
camada:
a) - Cimento asfaltico de penetragao CAP-7 ou CAP-150/200;
b) - Alcatrdes, tipos AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsées asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.
Para a segunda camada, poderdo ser empregados os mesmos materiais da primeira
camada:
a) - Cimento asfaltico de penetracdao CAP-7 ou CAO-150/200;
b) - Alcatrées, tipo AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsées asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.
O emprego do alcatrao ou da emulséo asfaltica somente sera permitido quando forem
empregados em todas as camadas do revestimento.

6.2.2 - Melhoradores de adesividade
NZo havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado devera ser
empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

6.2.3 - Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escoéria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de particulas limpas,
duras, duraveis e isentas de cobertura e torrées de argila.
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As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderdo ser as constantes
do quadro seguinte, onde serao fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio
dos servicos. Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagéo de
agregados convencionais e de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICACAO E ESPALHAMENTO

Agregado
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
Brita (1? camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +-1,5 kg/m?
Brita (2% camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? +-1,5 kg/m?
APLICACAO
Material Betuminoso
Taxa (quantidade) / m* de TSD Tolerancia
CM-30 (12 e 22 camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/Im? +-0,2 I/m?
RR-2C (12 e 22 camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,2 I/m?

Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura devera ser
considerada a sua porosidade na fixagdo da taxa de material betuminoso.

6.3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nao
sera dada a Ordem de Servigo.

Os equipamentos requeridos sao os seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para
esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneuméticas, dispor de
tacdmetro, calibradores e termémetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um
espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

- Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos tipo “Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de roda, nao
inferior a 25 Kg e ndo superior a 45 Kg. Seu peso total ndo devera ser superior a 10 toneladas.
Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos
que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

6.4 - EXECUGAO

No sera permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagédo, durante os dias
de chuva.
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O material betuminoso néo deve ser aplicado em superficies molhadas, excegao da
emulsao asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua.

Nenhum material betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagédo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a temperatura que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo as seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”; (DNER-ME 004);
b) Alcatrdo, 6 a 20 graus, “Engler”; (ASTM-D 1665);
c) Para a emulsao asfaltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNERME 004);

O transito pode ser permitido, sob controle, apés a compressao do agregado. Para a
segunda camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-
se o0 espalhamento do agregado e compresséo, de modo idéntico ao realizado na primeira
camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura
do agregado solto.

O transito ndo sera permitido quando da aplicacdo do material betuminoso ou do
agregado. S6 devera ser aberto apds a compressao terminada. Entretanto, em caso de
necessidade de abertura do transito antes de completar a compressao, devera ser feito um
controle para que os veiculos nao ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas
do término da compresséo, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de 40Km/hora.

6.5 - CONTROLE

6.5.1 - Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificagao do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m.
de comprimento, colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente.

A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5
cm. quando verificada com qualquer das réguas.

6.5.2 - Abertura ao Transito

A camada recém-acabada podera ser aberta ao transito imediatamente apo6s o término do
servigo de compactacao, a critério da Fiscalizagdo, desde que ndo se note deformagao sob a
acao do mesmo.

6.5.3 — Critérios de Medicao

- O tratamento superficial duplo — TSD sera medido através da area executada, em metros
quadrados, incluindo todas as operagdes e encargos para execugao deste tratamento, o
armazenamento e o transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem
como, a produgao e o transporte de agregados.

- A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicado, é obtida através da média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.
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- O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera medido com base na
distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

7 - NORMAS PARA EXECUGAO DE GUIAS E SARJETAS

7.1 - GUIAS

7.1.1 - A presente norma fixa as condi¢bes de execugao e recebimento de
servicos de guias e sarjetas, neste municipio.

7.1.2 - As guias deverao estar rigorosamente dentro das medidgs projetadas e néo
deverio apresentar torturas. Serao rejeitadas pela Fiscalizagao, as guias que apreser_ltarem
torturas superiores a 0,5cm, constatadas pela colocagdo de uma régua na face superior € na face
lateral sobre a sarjeta.

7 1.3 - Quando nao houver indicagdo em contrario no projeto, as guias e as sarjetas serao
executadas em concreto de resisténcia minima a compresséo aos 28 dias de 180 Kg/em?.

7.1.4 - A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova,
em numero representativo a seu criterio.

7.1.5 - As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e as juntas serdo alisadas com um ferro de 3/8".

7.1.6 - Nao serdo aceitas guias quebradas.

7.1.7 - As curvas serao executadas com % guias ou % guias.

7.1.8 - As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera umedecido e
apiloado.

7.2 - SARJETAS

~ 7.2.1- As sarjetas se"réo moldadas apos o assentamento das guias com as dimensdes do
glrﬂeto. e na falta deste, terdo as espessuras de 12cm junto a guia, 15cm na face oposta e 30 cm
argura.,

7.2.2 - A face superior da sarjeta ser4 alisada com desempenadeira.

il d7.2.3 - Apds a execugao das guias e sarjetas, os passeios e canteiros seréo recompostos
piloados e conformados & seccéo de projeto ou conforme orientagio da Fiscalizagdo. A '
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OBRA: INFRA ESTRUTURA URBANA - PAVIMENTACAO
LOCAL: RUAS DIVERSAS
DATA: 02/06/2019
FONTE: SICRO 2 DNIT NOV-2016 - / SINAPI ABRIL-2018 DES.
BDI: 2567%
PLANILHA ORGAMENTARIA
BAIRRO: CENTRO - AV, ARAGUAIA e RUA DO COMERCIO : i
RUAS: RUA DO COMERCIO : i EXTENSAO';m}:i 202,00 LARGURA (m): T
i : TOTAL RUAS [m*): 1414,00
AVENIDAS: AVENIDA ARAGUAIA EXTENSAO [m): 160,00 LARGURA (m): 9,00
: TOTAL AVENIDAS ;144000
coDIGo UNITARIO +
sinapuonT | TTEM DISCRIMINAGAO UNID | QUANT |UNITARIO (RS) 801 (RS) TOTAL [RS)
s EQUIPAMENTOS
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES
7420011 11 _|PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACD GALVANIZADO M 2.00 523,85 658.45 RS 1.316,90
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVIGOS, 25 1.040.12
AT 12 |ACOMPANHAMENTO E GREIDE M| 2eam 948 028 A0,
SUBTOTAL RS 2.357,02
2.0 [TERRAPLANAGEM
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO $52081
i 21_|BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINADE 3.7 M. CHP DIURNG GHP | 2 152:47 191,81 msaen
CAMINHAO PIFA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL
L P MAXIMA 15,835 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M. POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE RS 265191
L 22 ITANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE OE AGUA - MATERIAIS 1Ls OPERAGAD S 11884 150,19 Sk
AF_DB2014
PA CARREGADEIRA SOERE RODAS, POTENGIA 197 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2,5 473 41
5684 23 |A3.5 M3, PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNG. AF 0012014 CHE: | W08 180.99 w7 it
E013 24 sglﬁg%:gromcncon : DYNAPAC CA-250-P - PE DE CARNEIRD AUTOP, 11,25T cHP | 1087 12048 s51.41 RS 1,646,156
ROLO COMPACTACOR VIBRATORIO REBOCAVEL, POTENCIA DE TRAGAO DE 85 GV,
5863 25 |PESO 4,7 T, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE TRABALHO 1,67 M - CHP CIURNO. | GHP 10,87 121 14,09 RS 153,17
AF_0272018
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4 510 KG - RS 1.366,06
5843 25 |orip IURRG, AF_082014 cHP | 1087 99,98 125,64 365,
E062 27 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA - 338 DL COM ESTEIRA CHP 544 208,89 37562 RS 2.041,82
E4 28 |CAVALO MECANICO COM REBOQUE LS-1834/45-20.5T cHP | 1359 212,62 267,20 RS 3.631,37
CAMINHAQ BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
§1388 29 (23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.835 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 480 M, POTENCIA| CHP 3534 176,40 22188 RS 782318
230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO, AF_0&/2014
SUBTOTAL R$ 25.505,29)
30 |PAVIMENTACAD
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 197 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 253 244,70
e 37 |A3.5 M3, PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNG, AF 0872014 CHP | 1359 189,98 238,75 i
E104 32 |ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC CC-224-HF - LISO, . 7.7T VIBRATORIO cHP | 1358 151,73 190,68 RS 2.591,42
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL, CILINDRO DE AGO LISO, POTENGIA
5863 33 |DE TRAGAO DE 65 CV, PESO 4,7 T, IMPACTO DINAMICO 18.3 T, LARGURA DE CHP 13,59 11,21 14,00 RS 191,46
TRABALHO 67 M - CHP DIURND. AF 0212018
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4510 KO - RS 170757
5843 34 |onp DiURNG. A Sy CHP 13,59 99,98 125,64 707,
ESPARGIOOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE & M3 COM ISOLAGAO TERMICA,
83382 35 [AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE | cHP 13,59 177,48 223,04 RS 3.031,21
CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNG. AF_08/2015
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO, POTENGIA 230 GV, INCLUSIVE CAGAMBA
06035 36 [METALICA, COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS ACOPLADO - CHP DIURNO. CHP 13,59 183,95 23117 RS 3.141,71
AF_02/2017
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENGIA RS 150538
9133 ar 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHI DIURNO. AF_08/2014 (Transports da Arela- | 7 pa VieAn 221,69 !
Capa Selants)
SUBTOTAL RS 15.414,45
4.0 |DRENAGEM SUPERFICIAL
E427 41 _|CAMINHAD BETONEIRA - 11.5 1 5m3 (205 kW) cHP | 1303 152,57 191,73 R$ 245569
. MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA GUIAS E SARJETAS, MOTOR A DIESEL, s 208 88
#e00 42 POTENCIA 14 CV - CHP DIURND. AF_122015 CHP 13.03 18.86 23,70
SUBTOTAL RS 2.807,56
| TOTAL: RS 46.084 31
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA [
CNPJ. 03.918.869/0001-08

SAD FELIX » ARAGUAIA-HT
ey

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Contratagéo de Equipamentos Para Execugao de Terraplanagem, Pavimentagdo e
Drenagem Superficial em Diversas Ruas do Municipio.

Local:Centro (Av. Araguaia e Rua do Comércio)

Area: 2.854,00m?

1 - SERVIGOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTAGAO
1.1 - OBJETIVO

Esta obra tem como objetivo a execugdo de servigos de pavimentagédo e drenagem
superficial de aguas pluviais no Municipio de SAO FELIX DO ARAGUAIA - MT.

1.1.2 - Os servigos preliminares consistirdo em servigos de topografia, capina,
destocamento, substituicdo, remogao ou remanejamento de canalizagéo existente, servicos esses
que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execugao de qualquer obra, e
de acordo com a presente instrugao.

1.2 - DESCRICAO

1.2.1 - Placas
Sera indispensavel a colocagao de placas, na obra, cujos detalhes seréo fornecidos
pela Prefeitura do local.

1.2.2 - Servigos Topograficos
1.2.3.1 - Locagé@o e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
1.2.3.2 - Atualizagdo do Nivelamento e Secdes transversais;
1.2.3.3 - Locagéo do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto.

1.2.3 - Capina e Destocamento
1.2.3.1 - Ocorrendo a presenga de vegetacao no leito existente, devera a
firma empreiteira providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogéao para o local
conveniente de todo o material resultante desses servigos.
1.2.4 - Canalizagdes
1.2.4.1 - Devera a firma empreiteira, proceder a verificagdo do estado e
situagdo das canalizagdes de aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua
substituicdo, o seu rebaixamento ou a sua remogao para posicao conveniente e ndo estando
previsto no projeto de pavimentagao, comunicar a Fiscalizagao, para as providéncias necessarias.

PALACIO JK [ 1 |
AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRO - CEP 78.670-000 - SAO FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606 | ¥
SITE: www.saofelixdoaraguaia.mt.gov.br - email: prefeiturasfa2017@gmeail.com
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2 - PREPARO DO SUB - LEITO DO PAVIMENTO
2.1 - OBJETIVO

2.1.1 - Esta especificacéo estabelece o processo de preparo de sub-leito para
pavimentagao.

2.2 - DESCRIGAO

2.2.1 - O preparo do sub-leito do pavimento consistird nos servigcos necessarios
para que o sub-leito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e seg¢éo
transversal tipica, estabelecida pelo projeto e para que esse sub-leito fique em condicoes de
receber o pavimento, tudo de acordo com a presente instrugao.

2.3 - EQUIPAMENTO

2.3.1 - O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentagao, e
seguinte:

a) Motoniveladora ou Plaina;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque, equipado com conjuntos moto-bombas, c/
capacidade para distribuir 4gua com press&o regulavel e em forma de chuva; capacidade minima
de 2.000 litros;

c) Régua, de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4,00 m;

d) Compressor, autopropulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;

e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.

f) Gabarito, de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha forma de secao
transversal estabelecida pelo projeto. Outros equipamentos poderao ser usados, uma vez
aprovados pela Fiscalizagao.

2.4 - PROCESSO DE CONSTRUGAO

2.4.1 - Regularizagao

2.4.1.1 - A superficie do sub-leito devera ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais
elementos do projeto.

2.4.1.2 - As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizagao devera
ser removida, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

2.4.2 - Umedecimento e Compresséo

2.4.2.1 - O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor e a umidade
mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do D.N.E.R.

2.4.2.2 - A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactagao de 100%
do Proctor Normal, na profundidade de 15 cm.

PALACIO JK 2 |
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2.4.2.3 - Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for
recomendavel devera ser feita & compresséo por meio de soquetes.
2.4.3 - Acabamento
2.4.3.1 - O acabamento podera ser feito 8 mao ou a maquina e sera
verificado com auxilio de gabarito que eventualmente acusarao saliéncias e depressoes a serem
corrigidas.
2.4.3.2 - Feita as corregdes, caso ainda haja excesso de material, devera o
mesmo ser removido para fora do leito e refeito a verificagéo do gabarito.
2.4.3.3 - Estas operagbes de acabamento deverdo ser repetidas até que o
sub-leito se apresente, de acordo com os requisitos da presente instrugao.

2.5 - ABERTURA DO TRANSITO
2.5.1- Nao sera permitido o transito sobre o sub-leito ja preparado.
2.6 - PROTEGAO DA OBRA

2.6.1 - Durante o periodo de construgédo, até o seu recobrimento, o leito devera ser
protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

2.8 - CONDIGOES DE RECEBIMENTO

2.8.1 - O sub-leito preparado devera ser analisado pela Fiscalizagdo através de ensaios de
compactacéo e levantamentos topograficos para que se processe a liberagdo do mesmo.

2.8.2 - O perfil longitudinal do sub-leito preparado nao devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de 1 cm (um), mediante verificagéo pela regua.

2.8.3 - A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificag&o feita pelo
gabarito.

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
3.1 - OBJETIVO

3.1.1 - A presente instrugéo tem por objetivo, fixar a maneira de execugao de
sub-base constituida de solos selecionados, em ruas que receberéo pavimentacao.

3.2 - MATERIAL

3.2.1 - O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme e homogéneo.
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3.3 - METODO DE CONSTRUGAO

3.3.1 - O sub-leito sobre o qual sera executada a sub-base, devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas pela instrugéo referente ao
PREPARO DO SUB-LEITO DO PAVIMENTO.

3.3.2 - O material importado, sera distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser
destorroado nos casos de corregao de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso
excluido o material gratdo, passe na peneira n® 4 (4,8 mm).

3.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagéo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-
se-a a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.

3.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigacé@o até alcangar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigagdo devera ser executada a homogeneizagdo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

3.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que ap6s a compactagéo, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

3.3.6 - A execucéo de camadas com espessura superior a 20 cm, sé sera permitida pela
Fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagéo em toda a
profundidade da camada.

Adotamos para esse projeto a espessura de 20 cm de sub base.

3.3.7 - A compactacao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pe-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

3.3.8 - A compactagédo do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacéo, de conformidade com ME - 7 (Proctor Intermediério).

3.3.9 - Concluida a compactagéo da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.
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3.3.10 - As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base, néo deverao apresentar
variagdes superiores a 1,5 cm.

3.3.11- As cotas de projeto das bordas das segdes transversais da sub-base
nao deverdo apresentar variagdes superiores a 1 cm.

3.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

3.4.1 - Far-se-a uma determinagéo do grau de compactagéo em cada 400 m? de area
compactada, com um minimo de 3 determinagdes para cada quadra. A média dos valores obtidos
devera ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME - 7, nao
sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados.

3.4.2 - As verificagdes das densidades aparentes secas, alcangadas na subbase serao
executadas de acordo com o método ME-12, ME-13 ou ME-14.

3.4.3 - Os trechos da sub-base, que n3o se apresentarem devidamente compactado de
acordo com o item 4.1, deverao ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.

4 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
4.1 - OBJETIVO

4.1.1 - A presente instrugéo tem por objetivo, fixar a maneira de execugao de bases
constituidas de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagao.

4.2 - MATERIAL
4.2.1 - O material a ser usado como base deve ser uniforme e homogéneo.
4.3 - METODO DE CONSTRUGAO

4.3.1 - A sub-base sobre o qual sera executada a base devera estar perfeitamente
regularizada e consolidada, de acordo com as condigdes fixadas pela instrugéo sobre SUB-BASE
DE SOLO SELECIONADO.

4.3.2 - O material importado, seré distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo
ser destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso,
excluido o material gratdo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm).

4.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagao, proceder-se-a a aeragdo do mesmo, com equipamento
adequado, até reduzi-lo aquele limite.
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4.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigagao até alcancgar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacdo devera ser executada a homogeneizagdo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

4.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que, ap6s a compactagéo, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

4.3.6 - A execucgio de camadas com espessura superior a 20 cm, s sera permitida pela
Fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessura maior, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagao em toda a
profundidade da camada.

4.3.7 - A compactacao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

4.3.8 - A compactacao do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima.

4.3.9 - Concluida a compactagédo da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segao transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.

4.3.10- As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverdo apresentar variagoes
superiores a 1,5 cm.

4.3.11- As cotas de projeto das bordas das segdes transversais da base nao
deverao apresentar variagdes superiores a 1 cm.

4.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

4.4.1 - Far-se-a uma determinacao do grau de compactagdo em cada 40 m* de area
compactada, com um minimo de 3 determinagdes para cada quadra.

4.4.2 - Os trechos da base, que nédo se apresentarem devidamente compactados de
acordo com o item 4.1., deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.
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5 - IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
5.1 - OBJETIVO

A imprimacé&o impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagéo de material
betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma
sub-base ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com
cimento ou solo cimento, que ird receber um revestimento betuminoso.

5.2 - DESCRIGAO

A imprimacgéo devera obedecer as seguintes operagdes:
| - Varredura e limpeza da superficie;

Il - Secagem da superficie,;

Il - Distribuicdo de material betuminoso;

IV - Repouso da imprimagao;

V - Esparrame de agregado mitudo (quando necessario).

5.3 - MATERIAIS

5.3.1 - Material Betuminoso

5.3.1.1 - O material betuminoso, para efeito da presente instrugéo, pode ser a
critério da Fiscalizacao, o seguinte:

a) asfaltos diluidos, CM-3.

5.3.1.2 - Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de agua e
obedecerem respectivamente a EM-6/1. 965 e EM-7/1. 966.

5.3.1.3 - Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa so
poderdo ser empregados, apds aceitos pela Fiscalizagao.

5.3.2 - Agregado Miudo

5.3.2.1 - O agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de
material, passando na peneira n°® 4 (4,76 mm) e isento de substéncias nocivas e impurezas.

5.4 - EQUIPAMENTO

5.4.1 - O equipamento necessario para a execugao de imprimagao impermeabilizante
betuminosa, devera consistir de vassourbes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob
pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

5.4.1.1 - Vassourdes Manuais - Deverdo ser em numeros suficientes para o bom
andamento dos servicos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

5.4.1.2 - Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal
que aqueca e mantenha aquecido o material betuminoso, de maneira que satisfaca aos requisitos
dessa instrucéo; devera ser provido de pelo menos um termémetro, sensivel a 1°C, para
determinacao das temperaturas do material betuminoso.
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5.4.1.3 - Distribuidor de material betuminoso sob pressao - Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura
estabelecida pela Fiscalizagao.

5.4.1.4 - Distribuidor manual de material betuminoso - Sera a mangueira apropriada
do distribuidor de material betuminoso sob presséo.

5.5 - CONSTRUGAO

5.5.1 - Varredura e limpeza da superficie
5.5.1.1 - A varredura da superficie a ser imprimada, deveré ser feita com
vassourdes manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente
toda terra, poeira e outros materiais estranhos.
5.5.1.2 - Quando a superficie a ser imprimada, for constituida de macadame
hidraulico, a varredura devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que
compdem o macadame, sejam descobertos e limpos, mas ndo desalojados.
5.5.1.3 - A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a
superficie seque perfeitamente, antes da aplicagdo do material betuminoso.
5.5.1.4 - O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizagéo
determinar.
5.5.2 - Distribuicdo do Material Betuminoso
5.5.2.1 - O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao,
nos limites de temperatura de aplicagéo abaixo, na razao de 0,6 a 1,2 litros por m? conforme a
Fiscalizacdo determinar.
5.5.2.2 - Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares
onde, a juizo da Fiscalizagao houver deficiéncia dele.

5.5.3 - Repouso de Imprimagéo
5.5.3.1 - Depois de aplicada, a imprimagéo devera permanecer em repouso
durante o periodo de 24 horas.
5.5.3.2 - Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagédo em tempo frio.
5.5.3.3 - A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condigbes, até
que seja colocado o revestimento.

5.5.4 - Esparrame de agregado mitdo
5.5.4.1 - Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser
esparramado agregado mitdo especificado conforme Fiscalizagdo determinar, antes de ser
colocado o revestimento.
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- INSTRUGAO DE EXECUGAO DA NORMA DNIT - ES-147/97

REVISAO NORMA DNER-ES-309/97-TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM LIGANTE
ASFALTICO CONVENCIONAL.

6.1 - GENERALIDADES

DEFINICAO: Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por
camada de agregado mineral, submetidas a compressao.

A primeira aplicacdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado graudo constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda
e terceira camada é semelhantes a primeira, usando-se respectivamente, agregados medios e
mitdos, de acordo com essa especificagao.

O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos do greide e secao transversal projetada. A
espessura convencional da capa e adotada para este projeto é de 2,5 cm.

6.2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.

6.2.1 - Materiais betuminosos
Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira
camada:
a) - Cimento asfaltico de penetragdo CAP-7 ou CAP-150/200;
b) - AlcatrGes, tipos AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

Para a segunda camada, poderao ser empregados os mesmos materiais da primeira
camada:
a) - Cimento asféltico de penetragdo CAP-7 ou CAO-150/200;
b) - Alcatrées, tipo AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.
O emprego do alcatrao ou da emulséo asfaltica somente sera permitido quando forem
empregados em todas as camadas do revestimento.

6.2.2 - Melhoradores de adesividade
Nzo havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado devera ser
empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.
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6.2.3 - Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escoéria, cascalho ou seixo rolado,
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britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de particulas limpas,
duras, duraveis e isentas de cobertura e torrées de argila.

As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderéo ser as constantes
do quadro seguinte, onde sero fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio

dos servicos. Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagéo de
agregados convencionais e de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICACAO E ESPALHAMENTO

_Agregado
Taxa (quantidade) / m* de TSD Tolerancia
Brita (1? camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +-1,5 kg/m?
Brita (2* camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? +-1,5 kg/m?
APLICACAO
Material Betuminoso
Taxa (quantidade) / m?* de TSD Tolerancia
CM-30 (12 e 27 camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,2 |/m?
RR-2C (12 e 2% camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/Im? +-0,2 I/m?

Quando for empregada escoéria britada como agregado de cobertura devera ser

considerada a sua porosidade na fixagcdo da taxa de material betuminoso.

6.3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra devera ser examinado pela

Fiscalizagédo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nao

sera dada a Ordem de Servigo.

Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para

esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de

tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um

espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

- Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos tipo “Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de roda, nao
inferior a 25 Kg e nao superior a 45 Kg. Seu peso total ndo devera ser superior a 10 toneladas.
Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.
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- Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos
que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

6.4 - EXECUGAO

Nao sera permitida a execucao dos servigos, objeto desta especificagdo, durante os dias
de chuva.

O material betuminoso nao deve ser aplicado em superficies molhadas, excegao da
emulsao asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua.

Nenhum material betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a temperatura que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo as seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”; (DNER-ME 004);
b) Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler”; (ASTM-D 1665);
c) Para a emulsao asfaltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNERME 004);

O transito pode ser permitido, sob controle, ap6s a compressao do agregado. Para a
segunda camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-
se o espalhamento do agregado e compressao, de modo idéntico ao realizado na primeira
camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e 0 agregado fixado, faz-se a varredura
do agregado solto.

O transito nao sera permitido quando da aplicagcao do material betuminoso ou do
agregado. SO devera ser aberto apds a compressao terminada. Entretanto, em caso de
necessidade de abertura do transito antes de completar a compressao, devera ser feito um
controle para que os veiculos nao ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas
do término da compressao, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de 40Km/hora.

6.5 - CONTROLE

6.5.1 - Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificagao do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m.
de comprimento, colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente.

A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, néo deve exceder a 0,5
cm. quando verificada com qualquer das réguas.

6.5.2 - Abertura ao Transito

A camada recém-acabada podera ser aberta ao transito imediatamente apos o término do
servico de compactacgéo, a critério da Fiscalizagdo, desde que ndo se note deformacgéo sob a
acao do mesmo.
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6.5.3 — Critérios de Medicao

- O tratamento superficial duplo — TSD sera medido através da area executada, em metros
quadrados, incluindo todas as operagdes e encargos para execugao deste tratamento, o
armazenamento e o transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem
como, a producao e o transporte de agregados.

- A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicado, € obtida através da média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

- O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera medido com base na
distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

7 - NORMAS PARA EXECUGAO DE GUIAS E SARJETAS
7.1 - GUIAS

7.1.1 - A presente norma fixa as condigdes de execugao e recebimento de
servicos de guias e sarjetas, neste municipio.

7.1.2 - As guias deverao estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e néo
deverdo apresentar torturas. Serao rejeitadas pela Fiscalizacao, as guias que apresentarem
torturas superiores a 0,5cm, constatadas pela colocagdo de uma régua na face superior e na face
lateral sobre a sarjeta.

7.1.3 - Quando ndo houver indicagao em contrario no projeto, as guias e as sarjetas serao
executadas em concreto de resisténcia minima a compressao aos 28 dias de 180 Kg/cm?.

7.1.4 - A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova,
em numero representativo a seu critério.

7.1.5 - As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serao rejuntadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e as juntas serdo alisadas com um ferro de 3/8".

7.1.6 - Nao serao aceitas guias quebradas.

7.1.7 - As curvas serdo executadas com "z guias ou % guias.

7.1.8 - As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera umedecido e
apiloado.

7.2 - SARJETAS

7.2.1 - As sarjetas serdo moldadas ap6s o assentamento das guias com as dimensdes do
projeto, e na falta deste, terdo as espessuras de 12cm junto a guia, 15cm na face oposta e 30 cm
de largura.

7.2.2 - A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

7.2.3 - Apos a execucao das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serao recompostos,
apiloados e conformados a secg¢do de projeto ou conforme orientagéo da Fiscalizagdo. A
compactacdo devera ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos
trechos de dificil acesso.
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Sao Félix do Araguaia-MT, 10 de Junho de 2019

Markus Ttilio Ferro de Brito
Engenheiro Civil / CREA-100331302-7
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HORAS MAQUINAS - PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

VILA NOVA

PALACIO JK
AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRO - CEP 78.670-000 - SAO FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606
SITE: www.saofelixdoaraguaia.mt.gov.br - email: prefeiturasfa20l 7 @gmail.com



.



B\

ESTADO DE MATO GROSSO
£ 3
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T ST T
OBRA: INFRA ESTRUTURA URBANA - PAVIMENTAGAO
LOCAL: RUAS DIVERSAS
DATA: 02106/2019
FONTE: SICRO 2 DNIT NOV-2016 - / SINAPI ABRIL-2019 DES.
BDI: 2567%
PLANILHA ORGAMENTARIA
BAIRRO: AVENIDA PERIMETRAL (CENTRO E VILA NOVA) b
[RUAS: EXTENSAO (m]: __LARGURA(m):
TOTAL RUAS (m'): 0,00
AVENIDAS: AV. PERIMETRAL iy EXTENSAO (m): 1308,3 LARGURA (m]: 9,00
3 T 3 T i ; TOTAL AVENIDAS (m*): 11774,70
coDIGo UNITARIO +
TOTAL (RS
sitapions || TTEM DISCRIMINAGAD UNID | QUANT |UNITARIO (R$)| ~5r) ®RS) OTAL (RS$)
EQUIPAMENTOS
10 [SERVICOS PRELIMINARES
7420901 1.1 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO [ 2,00] 523,95 558,45 RS 1.316.90
SERVIGOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVIGOS, RS 4.291.21
adt] 12 | ACOMPANHAMENTO E GREIDE M [ A%TTATY 029 i
SUBTOTAL RS 5.608,10
2.0 [TERRAPLANAGEM
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO N RS 21.487.04
S22 21 |BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHP DIURNO. CHRY | 11324 18247 i) :
- CAMINHAQ PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL
MAXIMA 15 835 KG, DISTANCIA ENTRE EXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE RS 10.940.66
i 22 |7ANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MATERIAIS NA OPERAGAO. CHP | 7289 1044 110 :
AF_082014
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 197 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 RS 4.01558
S 23 1435 M3 PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNO. AF_08/2014 CHe ) 1ead 189,98 TS A
Eb 5 sg:i ;:g::;acmnoa “DYNAPAC CA-250-F - PE DE CARNEIRO AUTOP. 11,257 ] [ 12048 15141 RS 679152
ROLO COMPACTADGR VIBRATORIO REBOCAVEL, POTENCIA DE TRAGAO DE 65 CV,
5863 25 |PESO 4.7 T, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE TRABALHO 1,67 M- CHP DIURNO, | CHP | 4486 1,21 14,09 RS 631,91
AF_0212016
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4510 KG - &
5843 26 | o4P DIURNO. AR 082014 CHP | 4486 49,68 12584 $ 583593
El 27 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA - 338 DL COM ESTEIRA CHP 2243 268,869 375,62 RS 842429
E411 28 |CAVALO MECANICO COM REBOQUE LS-1634/45-295T cHP | 5607 21282 267,20 RS 14,681,858
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
91385 29 [23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA| CHP | 14578 176,40 221,68 R$32.317.23
230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014
SUBTOTAL RS 105.226,74
3.0_|PAVIMENTAGAD
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 187 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 R4
Ead 31 |4 3.5 M3, PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNO. AF_08/2014 CHP. | 5807 R 218 13500
E104 32 |ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC CC-224-HF - LISO, . 7.7T VIBRATORIO cHP | 8,07 151,73 190,68 RS 10.691,38
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL, CILINDRO DE AGO USO, POTENCIA
5863 33 |DE TRAGAO DE 65 CV, PESO 4,7 T, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE CHP | %807 121 14,08 RS 769.89
TRABALHO 67 M - CHP DIURNO. AF_0212018
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAD 4X4, PESO COM LASTRO DE 4510 KG - 7044
5843 84 | AN AE Pariats CHP | %807 99,98 125,64 RS 7.044.61
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAD TERMICA,
83382 35 |AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE | CHP | 56.07 177.48 223,04 RS$ 12.505,80
CAMINHAD TOCO, PBT 14 300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURND, AF_08/2015
CAMINHEG BASCULANTE 10 M3, TRUCADO, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE CAGAMBA
95035 38 |METALICA, COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS ACOPLADO - CHP DIURNO, CHP | 5607 183,95 231,17 RS 12.961,70
AF_0212017
CAMINHAD BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
23,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCLA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA RS E214 85
e 37 1330 CV INGLUSIVE CAGAMBA METALICA - GHI DIURNO. AF_08/2014 (Transporte ds Areia- | O | 2804 17649 22168 B2,
Capa Selante)
SUBTOTAL. RS 63.595,12
4.0 |DRENAGEM SUPERFICIAL
E427 41 |CAMINHAO BETONEIRA - 11,5 1 5m3 (205 kW) CHP | 4710 152,57 181.73) RS 9,030,48
MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA GUIAS E SARJETAS, MOTCR A DIESEL,
wasnn. 42 1poTENCIA 14 CV - CHP DIURNO. AF_12/2015 CHR | %M 1080 70 SRR
SUBTOTAL RS 10.146,78
1 TOTAL: 184.576,74
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ESTADO DE MATO GROSSO
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CNPJ. 03.918.869/0001-08 S —

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Contratacédo de Equipamentos Para Execugao de Terraplanagem, Pavimentagao e
Drenagem Superficial em Diversas Ruas do Municipio.

Local: Avenida Perimetral (Centro e Vila Nova)

Area: 11.774,70m?

1 - SERVIGOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTAGAO
1.1 - OBJETIVO

Esta obra tem como objetivo a execugdo de servigos de pavimentag&o e drenagem
superficial de aguas pluviais no Municipio de SAO FELIX DO ARAGUAIA - MT.

1.1.2 - Os servigos preliminares consistirdo em servigos de topografia, capina,
destocamento, substituicdo, remog&o ou remanejamento de canalizagdo existente, servicos esses
que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execugéo de qualquer obra, e
de acordo com a presente instrugao.

1.2 - DESCRIGAO

1.2.1 - Placas
Sera indispensavel a colocagédo de placas, na obra, cujos detalhes seréo fornecidos
pela Prefeitura do local.

1.2.2 - Servigos Topograficos
1.2.3.1 - Locacéo e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
1.2.3.2 - Atualizagdo do Nivelamento e Seg¢des transversais;
1.2.3.3 - Locacao do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto.

1.2.3 - Capina e Destocamento
1.2.3.1 - Ocorrendo a presenca de vegetacao no leito existente, devera a
firma empreiteira providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogé&o para o local
conveniente de todo o material resultante desses servigos.
1.2.4 - Canalizagbes
1.2.4.1 - Devera a firma empreiteira, proceder a verificagdo do estado e
situagdo das canalizagdes de aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua
substituicao, o seu rebaixamento ou a sua remog&o para posi¢éo conveniente e nao estando
previsto no projeto de pavimentagao, comunicar a Fiscalizag&o, para as providéncias necessarias.

PALACIO JK 1
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2 - PREPARO DO SUB - LEITO DO PAVIMENTO
2.1 - OBJETIVO

2.1.1 - Esta especificacao estabelece o processo de preparo de sub-leito para
pavimentagao.

2.2 - DESCRIGAO

2.2.1 - O preparo do sub-leito do pavimento consistira nos servicos necessarios
para que o sub-leito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensodes e se¢ao
transversal tipica, estabelecida pelo projeto e para que esse sub-leito fique em condicdes de
receber o pavimento, tudo de acordo com a presente instrugao.

2.3 - EQUIPAMENTO

2.3.1 - O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentagao, &
seguinte:

a) Motoniveladora ou Plaina;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque, equipado com conjuntos moto-bombas, ¢/
capacidade para distribuir &gua com presséo regulavel e em forma de chuva; capacidade minima
de 2.000 litros;

c) Régua, de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4,00 m;

d) Compressor, autopropulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;

e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.

f) Gabarito, de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha forma de segao
transversal estabelecida pelo projeto. Outros equipamentos poderao ser usados, uma vez
aprovados pela Fiscalizagao.

2.4 - PROCESSO DE CONSTRUGAO

2.4.1 - Regularizagao

2.4.1.1 - A superficie do sub-leito devera ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segao transversal e demais
elementos do projeto.

2.4.1.2 - As pedras ou matacdes encontrados por ocasiao da regularizagao devera
ser removida, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

2.4.2 - Umedecimento e Compressao

2 4.2 1 - O umedecimento sera feito até que o material adquira o teore a umidade
mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do D.N.E.R.

2.4.2.2 - A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactagao de 100%
do Proctor Normal, na profundidade de 15 cm.
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2.4.2.3 - Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for
recomendavel devera ser feita a compressao por meio de soquetes.
2.4.3 - Acabamento
2.4.3.1 - O acabamento podera ser feito a mao ou a maquina e sera
verificado com auxilio de gabarito que eventualmente acusaréo saliéncias e depressdes a serem
corrigidas.
2.4.3.2 - Feita as corregdes, caso ainda haja excesso de material, devera o
mesmo ser removido para fora do leito e refeito a verificagdo do gabarito.
2.4.3.3 - Estas operagbes de acabamento deverao ser repetidas até que o
sub-leito se apresente, de acordo com os requisitos da presente instrugéo.

2.5 - ABERTURA DO TRANSITO
2.5.1- N&o sera permitido o transito sobre o sub-leito ja preparado.
2.6 - PROTEGCAO DA OBRA

2.6.1 - Durante o periodo de construgao, até o seu recobrimento, o leito devera ser
protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

2.8 - CONDIGOES DE RECEBIMENTO

2.8.1 - O sub-leito preparado devera ser analisado pela Fiscalizagdo através de ensaios de
compactagéo e levantamentos topograficos para que se processe a liberagao do mesmao.

2.8.2 - O perfil longitudinal do sub-leito preparado nédo devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de 1 cm (um), mediante verificagéo pela régua.

2.8.3 - A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificagdo feita pelo
gabarito.

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
3.1 - OBJETIVO

3.1.1 - A presente instrucdo tem por objetivo, fixar a maneira de execug@o de
sub-base constituida de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagao.

3.2 - MATERIAL

3.2.1 - O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme e homogéneo.

PALACIO JK 3
AVENIDA ARAGUAIA, 248 - CENTRO - CEP 78.670-000 - SAQ FELIX DO ARAGUAIA-MT - FONE: (66) 3522-1606 7
SITE: www.saofelixdoaraguaia.mt.gov.br - email: prefeiturasfa2017@gmail.com






ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

CNPJ. 03.918.869/0001-08

——

SAD FELIX = ARACUAIA-MT
T AT

3.3 - METODO DE CONSTRUGAO

3.3.1 - O sub-leito sobre o qual sera executada a sub-base, devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condigoes fixadas pela instrugédo referente ao
PREPARO DO SUB-LEITO DO PAVIMENTO.

3.3.2 - O material importado, seréa distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser
destorroado nos casos de corregdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso
excluido o material gratdo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm).

3.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagao, executado de acordo com 0 método ME-9, proceder-
se-4 a aeragio do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.

3.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigagéo até alcancar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacao devera ser executada a homogeneizagéo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

3.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apés a compactagao, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

3.3.6 - A execucido de camadas com espessura superior a 20 cm, so sera permitida pela
Fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagao em toda a
profundidade da camada.

Adotamos para esse projeto a espessura de 20 cm de sub base.

3.3.7 - A compactacéo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

3.3.8 - A compactacao do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, nio inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacgéo, de conformidade com ME - 7 (Proctor Intermediario).

3.3.9 - Concluida a compactagao da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéao transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.
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3.3.10 - As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base, nao deverdo apresentar
variagdes superiores a 1,5 cm.

3.3.11- As cotas de projeto das bordas das segdes transversais da sub-base
nao deverado apresentar variagdes superiores a 1 cm.

3.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

3.4.1 - Far-se-a uma determinagéo do grau de compactagdo em cada 400 m? de area
compactada, com um minimo de 3 determinagées para cada quadra. A média dos valores obtidos
devera ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME - 7, nao
sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados.

3.4.2 - As verificacbes das densidades aparentes secas, alcangadas na subbase serao
executadas de acordo com o método ME-12, ME-13 ou ME-14.

3.4.3 - Os trechos da sub-base, que ndo se apresentarem devidamente compactado de
acordo com o item 4.1, deverao ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.

4 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
4.1 - OBJETIVO

4.1.1 - A presente instrugdo tem por objetivo, fixar a maneira de execucéo de bases
constituidas de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagao.

4.2 - MATERIAL
4.2.1 - O material a ser usado como base deve ser uniforme e homogéneo.
4.3 - METODO DE CONSTRUGAO

4.3.1 - A sub-base sobre o qual sera executada a base devera estar perfeitamente
regularizada e consolidada, de acordo com as condi¢des fixadas pela instrugao sobre SUB-BASE
DE SOLO SELECIONADO.

4.3.2 - O material importado, sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo
ser destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso,
excluido o material gratido, passe na peneira n°® 4 (4,8 mm).

4.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagéo, proceder-se-a a aeragao do mesmo, com equipamento
adequado, até reduzi-lo aquele limite.
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4.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigagéo até alcancar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacao devera ser executada a homogeneizagdo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

4.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que, ap6s a compactagao, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

4.3.6 - A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, s sera permitida pela
Fiscalizagao desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessura maior, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagdo em toda a
profundidade da camada.

4.3.7 - A compactagao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pée-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

4.3.8 - A compactacao do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima.

4.3.9 - Concluida a compactagéo da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisae
isenta de partes soltas e sulcadas.

4.3.10- As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deveréo apresentar variagoes
superiores a 1,5 cm.

4.3.11- As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais da base nao
deverdo apresentar variages superiores a 1 cm.

4.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

4.4.1 - Far-se-a uma determinacgéo do grau de compactagdo em cada 40 m? de area
compactada, com um minimo de 3 determinagdes para cada quadra.

4.4.2 - Os trechos da base, que nao se apresentarem devidamente compactados de
acordo com o item 4.1., deverao ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.
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5 - IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
5.1 - OBJETIVO

A imprimagao impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagéo de material
betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma
sub-base ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com
cimento ou solo cimento, que ira receber um revestimento betuminoso.

5.2 - DESCRIGAO

A imprimagao devera obedecer as seguintes operagoes:
| - Varredura e limpeza da superficie;

Il - Secagem da superficie;

1l - Distribuicdo de material betuminoso;

IV - Repouso da imprimacao;

V - Esparrame de agregado mitido (quando necessario).

5.3 — MATERIAIS

5.3.1 - Material Betuminoso

5.3.1.1 - O material betuminoso, para efeito da presente instrugéo, pode ser a
critério da Fiscalizagdo, o seguinte:

a) asfaltos diluidos, CM-3.

5.3.1.2 - Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de agua e
obedecerem respectivamente a EM-6/1. 965 e EM-7/1. 966.

5.3.1.3 - Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa so
poderdo ser empregados, apds aceitos pela Fiscalizagao.

5.3.2 - Agregado Miudo

5.3.2.1 - O agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de
material, passando na peneira n° 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

5.4 - EQUIPAMENTO

5.4.1 - O equipamento necessario para a execugao de imprimagao impermeabilizante
betuminosa, devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob
pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

5.4.1.1 - Vassourdes Manuais - Deverdo ser em nimeros suficientes para o bom
andamento dos servicos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

5.4.1.2 - Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal
que aquecga e mantenha aquecido o material betuminoso, de maneira que satisfaga aos requisitos
dessa instrucéo; devera ser provido de pelo menos um termoémetro, sensivel a 1°C, para
determinacgdo das temperaturas do material betuminoso.
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5.4.1.3 - Distribuidor de material betuminoso sob presséo - Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura
estabelecida pela Fiscalizagao.

5.4.1.4 - Distribuidor manual de material betuminoso - Sera a mangueira apropriada
do distribuidor de material betuminoso sob pressao.

5.5 - CONSTRUGAO

5.5.1 - Varredura e limpeza da superficie
5.5.1.1 - A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com
vassourdes manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente
toda terra, poeira e outros materiais estranhos.
5.5.1.2 - Quando a superficie a ser imprimada, for constituida de macadame
hidraulico, a varredura devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que
compdem o macadame, sejam descobertos e limpos, mas nao desalojados.
5.5.1.3 - A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a
superficie seque perfeitamente, antes da aplicagédo do material betuminoso.
5.5.1.4 - O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizagao
determinar.
5.5.2 - Distribuicdo do Material Betuminoso
5.5.2.1 - O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao,
nos limites de temperatura de aplicagéo abaixo, na razéo de 0,6 a 1,2 litros por m?, conforme a
Fiscalizagdo determinar.
5.5.2.2 - Devera ser feita nova aplicagéo de material betuminoso nos lugares
onde, a juizo da Fiscalizag&o houver deficiéncia dele.

5.5.3 - Repouso de Imprimacgéo
5.5.3.1 - Depois de aplicada, a imprimagéo devera permanecer em repouso
durante o periodo de 24 horas.
5.5.3.2 - Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagao em tempo frio.
5.5.3.3 - A superficie imprimada deveré ser conservada em perfeitas condigdes, até
que seja colocado o revestimento.

5.5.4 - Esparrame de agregado miudo
5.5.4.1 - Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser
esparramado agregado mitdo especificado conforme Fiscalizagado determinar, antes de ser
colocado o revestimento.

6 — INSTRUGAO DE EXECUGAO DA NORMA DNIT — ES-147/97

REVISAO NORMA DNER-ES-309/97-TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM LIGANTE
ASFALTICO CONVENCIONAL.
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6.1 - GENERALIDADES

DEFINICAQ: Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por
camada de agregado mineral, submetidas a compressao.

A primeira aplicagdo do betume ¢ feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado graudo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda
e terceira camada é semelhantes a primeira, usando-se respectivamente, agregados médios e
mitdos, de acordo com essa especificagao.

O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos do greide e segdo transversal projetada. A
espessura convencional da capa e adotada para este projeto é de 2,5 cm.

6.2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNER.

6.2.1 - Materiais betuminosos
Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira
camada:
a) - Cimento asfaltico de penetragdo CAP-7 ou CAP-150/200;
b) - AlcatrGes, tipos AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

Para a segunda camada, poderao ser empregados 0s mesmos materiais da primeira
camada:
a) - Cimento asfaltico de penetragdo CAP-7 ou CAO-150/200;
b) - Alcatrdes, tipo AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsées asfélticas, tipo RR-1C e RR-2C.
O emprego do alcatrao ou da emulsdo asfaltica somente sera permitido quando forem
empregados em todas as camadas do revestimento.

6.2.2 - Melhoradores de adesividade
N3o havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado devera ser
empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

6.2.3 - Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escoria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de particulas limpas,
duras, duraveis e isentas de cobertura e torrdes de argila.
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As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderao ser as constantes
do quadro seguinte, onde serao fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio
dos servigos. Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagao de
agregados convencionais e de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICACAQ E ESPALHAMENTO
Agregado

Taxa (quantidade) / m? de TSD Toleréncia
Brita (12 camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +-1,5 kg/m?
Brita (2 camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? +- 1,5 kg/m?

APLICACAO
Material Betuminoso

Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia

CM-30 (12 e 22 camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,2 I/Im?

RR-2C (12 e 22 camadas) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,2 I/m?

Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura devera ser
considerada a sua porosidade na fixagcdo da taxa de material betuminoso.

6.3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra devera ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nio
sera dada a Ordem de Servico.

Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para
esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de
tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um
espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

- Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos tipo “Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de roda, ndo
inferior a 25 Kg e nao superior a 45 Kg. Seu peso total ndo devera ser superior a 10 toneladas.
Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos
que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.
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6.4 - EXECUGAO

Nao sera permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagdo, durante os dias
de chuva.

O material betuminoso néao deve ser aplicado em superficies molhadas, excecao da
emulsdo asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua.

Nenhum material betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C. A temperatura de aplicagcdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungéo da relagédo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a temperatura que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sao as seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”; (DNER-ME 004);
b) Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler”; (ASTM-D 1665);
c) Para a emulséo asfaltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNERME 004);

O transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressao do agregado. Para a
segunda camada aplica-se o0 material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-
se o espalhamento do agregado e compressao, de modo idéntico ao realizado na primeira
camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura
do agregado solto.

O transito ndo sera permitido quando da aplicagdo do material betuminoso ou do
agregado. S6 devera ser aberto apds a compresséao terminada. Entretanto, em caso de
necessidade de abertura do transito antes de completar a compressao, devera ser feito um
controle para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas
do término da compresséo, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de 40Km/hora.

6.5 - CONTROLE

6.5.1 - Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificagao do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m.
de comprimento, colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente.

A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5
cm. quando verificada com qualquer das réguas.

6.5.2 - Abertura ao Transito

A camada recém-acabada podera ser aberta ao transito imediatamente apds o término do
servico de compactacdo, a critério da Fiscaliza¢do, desde que nao se note deformacgéo sob a
acao do mesmo.
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6.5.3 — Critérios de Medicao

- O tratamento superficial duplo — TSD sera medido através da area executada, em metros
quadrados, incluindo todas as operagdes e encargos para execugado deste tratamento, o
armazenamento e o transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem
como, a produgdo e o transporte de agregados.

- A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicado, € obtida através da media
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

- O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera medido com base na
distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.

7 - NORMAS PARA EXECUGAO DE GUIAS E SARJETAS
7.1 - GUIAS

7.1.1 - A presente norma fixa as condigdes de execugéo e recebimento de
servicos de guias e sarjetas, neste municipio.

7.1.2 - As guias deverio estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e nao
deverdo apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizagao, as guias que apresentarem
torturas superiores a 0,5cm, constatadas pela colocagéo de uma regua na face superior e na face
lateral sobre a sarjeta.

7.1.3 - Quando nao houver indicagio em contrario no projeto, as guias e as sarjetas serao
executadas em concreto de resisténcia minima a compresséo aos 28 dias de 180 Kg/cm?.

7.1.4 - A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova,
em numero representativo a seu critério.

7.1.5 - As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e as juntas serao alisadas com um ferro de 3/8".

7.1.6 - Nao seréo aceitas guias quebradas.

7.1.7 - As curvas serdo executadas com %z guias ou % guias.

7.1.8 - As guias seréo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera umedecido e
apiloado.

7.2 - SARJETAS

7.2.1 - As sarjetas serdo moldadas ap6s o assentamento das guias com as dimensdes do
projeto, e na falta deste, tero as espessuras de 12cm junto a guia, 15cm na face oposta e 30cm
de largura.

7.2.2 - A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

7.2.3 - Apos a execugdo das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos,
apiloados e conformados & secgéo de projeto ou conforme orientacdo da Fiscalizagéo. A
compactagdo devera ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos
trechos de dificil acesso.
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Sao Feélix do Araguaia-MT, 10 de Junho de 2019

Markus Tulio Ferro de Brito
Engenheiro Civil / CREA-100331302-7
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PAVIMENTACAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA-MT

LOCAL:
AV, PERIMETRAL (CENTRO E VILA NOVA)

OBRA:
DAVIMENTAGAO URBANA

\[ARKUS TULIO FERRO DX BRITO
CREA 1003313027 | B
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HORAS MAQUINAS - PAVIMENTAGAO ASFALTICA

AVENIDA 13 DE MAIO
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OBRA: INFRA ESTRUTURA URBANA - PAVIMENTAGCAO
LOCAL: RUAS DIVERSAS
DATA: 02/08/2019
FONTE: SICRO 2 DNIT NOV-2016 - / SINAPI ABRIL-2019 DES.
BDL 2567%
PLANILHA ORGAMENTARIA
BAIRRO: AVENIDA 13 DE MAIO (SETOR AEROPORTO e NUCLEO EMBRIAQ)
[RUAS: EXTENSAO [m): LARGURA [m):
TOTAL RUAS (m’): 0,00
AVENIDAS: __|AVENIDA 13 DE MAIO EXTENSAO (m): 1338,67 LARGURA (m]: 5,00
TOTAL AVENIDAS (m): 12048,03 |
coDIGo UNITARIO +
siarvonT | TTEM DISCRIMINAGAO UNID | QUANT |UNITARIO (R$) 801 (RS) TOTAL (RS)
sl EQUIPAMENTOS
1.0 [SERVIGOS PRELIMINARES
7420901 1.1 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M 2,00 523,95 658.45] RS 131680
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVIGOS, | RS 438082
10472 12 | ACOMPANHAMENTO £ GREIDE M| 1508808 o2 0.8 :
SUBTOTAL| RS$ 5.707.72
20 |[TERRAPLANAGEM _
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO RS 21 685,82
et 21 |BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHP DIURNO CHP: | 1474 152,47 19161 )
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA UTIL
MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE EXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE RS 11 104 93
A, 53 22 [TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MATERIAIS NA OPERAGAO. CHP | 74358 L 13010 § :
AF_DB72014
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 187 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 RE 440029
M 2 la 3.5 M3, PESO OPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNO. AF_08/2014 L il IS b e s
013 o Ggl;&?g;:gacmoon | DYNAPAC CA-250-P - PE DE CARNEIRD AUTOP. 11,257 cHP | 4s60 120.48) 151,41 RS 6.945,18
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL, POTENCIA DE TRAGAO DE 65CV,
5853 25 |PESO 477, IMPACTO DINAMICO 18,3 T, LARGURA DE TRABALHO 1,87 M- CHP DIURNO.| CHP | 4590 121 14,09 RS 545,58
AF_02/2018
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.510 KG - RS 57667
5843 26 | DIURNO. AF_DA2014 CHP 4500 09,98 12564 t] 75
E052 7 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA - 336 DL COM ESTEIRA CHP | 22,95 208,89 375,62 RS 8619.85
E4N 28 |CAVALO MECANICO COM REBOQUE LS-1634/45-29.5 T CHP | 5737 212,62 267,20 RS 15.329,66
CAMINHAC BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
91386 29 |23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCLA| CHP | 149,17 176,40 22168 RS 33.067 42
230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014
SUBTOTAL RS 107.669,40
3.0 _[PAVIMENTAGAO
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA 187 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 2.5 RS 13 697
i 1 |A3.5M3. PESO GPERACIONAL 18338 KG - CHP DIURNO, AF 08/2014 CHP | 5737 180 238793 4 34
E104 32 |ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC CC-224-HF - LISO, . 7.7T VIBRATORIO cHP | s7.a7 151,73 190.68 RS 10.939,56
|ROLG COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL, CILINDRO DE AGO LSO, POTENCIA
5863 33 |DE TRAGAO DE 85 CV, PESO 4,7 T, IMPACTO DINAMICO 18.3 T, LARGURA DE CHP | 5737 11,21 14,00 RS 808,23
TRABALHO .67 M - CHP DIURND. AF_02/2018
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRAGAD 4K4, PESO COM LASTRO DE 4 510 KG - RS 7 208 44
5843 38 | o NURNG. AF 082014 CHP 5737 99,98 125,64 s ,
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAD TERMICA,
83382 35 [AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE | CHP | 57.37 177,48 223,04 RS 12.796.10
CAMINHAQ TOCO, PBT 14,300 KG, POTENCLA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE CAGAMBA
_— 98035 36 |METALICA, COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS ACOPLADC - CHP DIURNO., CHP | s7.37 163,95 23117 R$ 13.262,58
AF_02/2017
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA RS 635912
e 37 1230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - GHI DIURNO. AF_0872014 (Transporta de Areia. | C''F | 2869 1840 #2100 38309
Capa Selanle)
SUBTOTAL RS £5.071,38
4.0 |DRENAGEM SUPERFICIAL
E427 4.1 |CAMINHAO BETONEIRA - 11,51 5m3 (205 kW) CHP | 48,19 152,57] 191,73 R$9.240.10
MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA GUIAS E SARJETAS, MOTOR A DIESEL, RS 114222
92080 2 |POTENCIA 14 CV - CHP DIURNO. AF_12/2015 CHP | ‘488 1E"aﬁl i '
SUBTOTAL RS 10.382,32]
TOTAL: RS 188.830,82]
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO ARAGUAIA
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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Contratagao de Equipamentos Para Execugao de Terraplanagem, Pavimentagao e
Drenagem Superficial em Diversas Ruas do Municipio.

Local: Av. 13 de Maio (Setor Aeroporto e Nucleo Embrido)

Area: 12.048,08m?

1 - SERVICOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTACAO
1.1 - OBJETIVO

Esta obra tem como objetivo a execugao de servigos de pavimentagao e drenagem
superficial de aguas pluviais no Municipio de SAO FELIX DO ARAGUAIA - MT.

1.1.2 - Os servigos preliminares consistirdo em servigos de topografia, capina,
destocamento, substituicao, remogao ou remanejamento de canalizagéo existente, servicos esses
que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execugao de qualquer obra, e
de acordo com a presente instrugao.

1.2 - DESCRICAO

1.2.1 - Placas
Sera indispensavel a colocagao de placas, na obra, cujos detalhes serao fornecidos
pela Prefeitura do local.

1.2.2 - Servigos Topogréficos
1.2.3.1 - Locagao e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
1.2.3.2 - Atualizagao do Nivelamento e Segbes transversais;
1.2.3.3 - Locagao do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto.

1.2.3 - Capina e Destocamento
1.2.3.1 - Ocorrendo a presenga de vegetagao no leito existente, devera a
firma empreiteira providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogao para o local
conveniente de todo o material resultante desses servigos.
1.2.4 - Canalizagbes
1.2.4.1 - Deverd a firma empreiteira, proceder a verificagao do estado e
situagao das canalizagoes de aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua
substituigao, o seu rebaixamento ou a sua remogao para posicao conveniente e nao estando
previsto no projeto de pavimentagao, comunicar a Fiscalizagao, para as providéncias necessarias.
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2 - PREPARO DO SUB - LEITO DO PAVIMENTO
2.1 - OBJETIVO

2.1.1 - Esta especificagéo estabelece o processo de preparo de sub-leito para
pavimentacao.

2.2 - DESCRICAO

2.2.1 - O preparo do sub-leito do pavimento consistira nos servigos necessarios
para que o sub-leito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensoes e se¢ao
transversal tipica, estabelecida pelo projeto e para que esse sub-leito fique em condigdes de
receber o pavimento, tudo de acordo com a presente instrugao.

2.3 - EQUIPAMENTO

2.3.1 - O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentagéo, €
seguinte:

a) Motoniveladora ou Plaina;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque, equipado com conjuntos moto-bombas, ¢/
capacidade para distribuir &gua com pressao regulavel e em forma de chuva; capacidade minima
de 2.000 litros;

c) Régua, de madeira ou metélica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4,00 m;

d) Compressor, autopropulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;

e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.

f) Gabarito, de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha forma de seg¢ao
transversal estabelecida pelo projeto. Outros equipamentos poderao ser usados, uma vez
aprovados pela Fiscalizagao.

2.4 - PROCESSO DE CONSTRUCAO

2.4.1 - Regularizagao

2.4.1.1 - A superficie do sub-leito devera ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segao transversal e demais
elementos do projeto.

2.4.1.2 - As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizagao devera
ser removida, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

2.4.2 - Umedecimento e Compressao

2.4.2.1 - O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor e a umidade
mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do D.N.E.R.

2.4.2.2 - A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactagéao de 100%
do Proctor Normal, na profundidade de 15 cm.
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2.4.2.3 - Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for
recomendavel devera ser feita & compressao por meio de soquetes.
2.4.3 - Acabamento
2.4.3.1 - O acabamento podera ser feito a mao ou a maquina e sera
verificado com auxilio de gabarito que eventualmente acusarao saliéncias e depressdes a serem
corrigidas.

2.4.3.2 - Feita as corregoes, caso ainda haja excesso de material, devera o
mesmo ser removido para fora do leito e refeito a verificagao do gabarito.
2.4.3.3 - Estas operagoes de acabamento deverao ser repetidas até que o
sub-leito se apresente, de acordo com os requisitos da presente instrugao.
2.5 - ABERTURA DO TRANSITO
2.5.1- Nao sera permitido o transito sobre o sub-leito ja preparado.
2.6 - PROTECAO DA OBRA

2.6.1 - Durante o periodo de construgao, até o seu recobrimento, o leito devera ser
protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

2.8 - CONDICOES DE RECEBIMENTO

2.8.1 - O sub-leito preparado devera ser analisado pela Fiscalizagao através de ensaios de
compactagao e levantamentos topograficos para que se processe a liberagao do mesmo.

2.8.2 - O perfil longitudinal do sub-leito preparado nao devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de 1 cm (um), mediante verificagao pela régua.

2.8.3 - A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificagao feita pelo
gabarito.

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
3.1 - OBJETIVO

3.1.1 - A presente instrugao tem por objetivo, fixar a maneira de execugao de
sub-base constituida de solos selecionados, em ruas que receberao pavimentagao.

3.2 - MATERIAL

3.2.1 - O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme e homogéneo.
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3.3 - METODO DE CONSTRUCAO

3.3.1 - O sub-leito sobre o qual sera executada a sub-base, devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condices fixadas pela instrugao referente ao
PREPARO DO SUB-LEITO DO PAVIMENTO.

3.3.2 - O material importado, sera distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser
destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso
excluido o material gratdo, passe na peneira n? 4 (4,8 mm).

3.3.3 - Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagéo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-
se-4 a aeragdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.

3.3.4 - Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida & irrigagao até alcangar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacao devera ser executada a homogeneizagao do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade.

3.3.5 - O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua espessura nao
exceda de 20 cm.

3.3.6 - A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, s6 sera permitida pela
Fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagéo em toda a
profundidade da camada.

Adotamos para esse projeto a espessura de 20 cm de sub base.

3.3.7 - A compactacao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa
a ser pavimentada.

3.3.8 - A compactacdo do material em cada camada, devera ser feita até obterse uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacao, de conformidade com ME - 7 (Proctor Intermediario).

3.3.9 - Concluida a compactagao da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segao transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.
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3.3.10 - As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base, nao deverao apresentar
variagdes superiores a 1,5 cm.

3.3.11- As cotas de projeto das bordas das seg¢des transversais da sub-base
nao deverao apresentar variagoes superiores a 1 cm.

3.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

3.4.1 - Far-se-a uma determinagao do grau de compactagao em cada 400 m? de area
compactada, com um minimo de 3 determinagbes para cada quadra. A média dos valores obtidos
devera ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME - 7, ndao
sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados.

3.4.2 - As verificagbes das densidades aparentes secas, alcangadas na subbase serao
executadas de acordo com o método ME-12, ME-13 ou ME-14.

3.4.3 - Os trechos da sub-base, que nao se apresentarem devidamente compactado de
acordo com o item 4.1, deverao ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturados e recompactados.

4 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
4.1 - OBJETIVO

4.1.1 - A presente instrugao tem por objetivo, fixar a maneira de execucéo de bases
constituidas de solos selecionados, em ruas qu